一种流动模式磁流变减振器

1、综合情况

本成果曾获“江苏省科技成果转化专项资金资助项目”和“江苏省普通高校研究生科研创新计划”支持；2012年10月获实用新型授权，目前发明专利在申请中，未参与其它报奖；主要研发的是一种减振元器件，产品名为“流动模式磁流变减振器”。

2、应用领域

本成果涉及减振控制装置，应用领域广泛：

可安装于建筑物内，确保建筑物的抗震能力；用于桥梁，避免其受强风和地震影响；

可用于全自动洗衣机，控制机桶旋转引起的振动。意大利某公司已将磁流变减振器成功用于该领域，但在国内还是空白；

用于轨道车辆、高速列车、军用和农用等非道路车辆的半主动悬架、驾驶员座椅减振。

医学领域上，可用于假肢。

3、技术指标

该减振器为单筒式，采用压缩空气作补偿，环形阻尼通道分布在活塞上，通过活塞杆引出电源线。减振器直径54mm，活塞行程160mm，在输入电流为2A时输入功率为12W，阻尼力可控倍数达5.9；减振器饱和工作电流约1.8 A，最大输出阻尼力约1370 N。

4、创新要点

结构上，磁路设计和各磁路材料的选用是该产品研制的关键，本成果经过了反复失败的试验和仿真，成功解决了这一问题，实现了输出阻尼力连续可调；

5、推广前景

目前国内车辆用减振器大多采用弹簧或液压系统达到减振目的，减振器阻尼不可调，无法适应车辆行驶工况的变化，而节流面积可调式液力减振器虽可实现阻尼可调，但其结构复杂，能量消耗大，并且电动执行器响应速度较慢，自适应调节存在明显滞后，减振效果不明显。磁流变减振器不需要机电控制阀，结构简单、具有良好的可控性、较宽的动态范围、响应快，功耗低，但其中，剪切阀式的磁流变减振器在往复运动过程中，易引起活塞杆和缸筒不在同一轴线上的现象，活塞杆相对缸体倾斜，活塞杆密封圈受单边压力变形大，容易磨损而导致漏液。因此，磁流变减振器的改进和升级已为国内外广泛关注。研制流动模式磁流变减振器已引起极大重视。

在国内，该技术还处于研究和实验阶段，而在世界一些工业发达国家，该技术已被广泛应用。本成果将使我国的减振（震）技术进入实际应用阶段，为我国机械、交通、建筑、医学等行业的发展提供新的方法、途径和技术装备。根据我国现有的机械、交通、建筑、医学等行业的生产规模以及该技术的优势，该技术将有爆发式的发展。
