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	二、成果简介

	综合介绍
	当今世界，传染病形势日益严峻，为了实现传染病的现场快速诊断，本项目开发了一种基于封闭式卡盒的全自动便携式病原体检测系统，系统主要包括3D打印技术制造的封闭式检测卡盒和便携式一体化检测装置两部分。检测装置主要包括：高精度移液控制模块、高精度温度控制模块、高精度荧光检测模块、磁分离模块等核心硬件模块，可驱动封闭式卡盒全自动地完成核酸样本的提取纯化和扩增检测，从而全自动地实现样本输入到结果输出整个流程。该系统小巧便携，操作简单，大大简化了核酸检测的操作难度，提高检测效率。此外，由于所有的操作都在封闭式的卡盒中进行，可以有效地避免交叉污染，降低检测结果假阳性风险，使检测结果更加稳定可靠。

	创新要点
	（1）首创性地将3D打印技术应用于现场传染病检测卡盒的设计与制造过程，不但加快了卡盒设计迭代速度，省去了模具开发的高昂费用，同时制造的卡盒具备组装方便、使用灵活、成本低廉的优点。
（2）独创性地滑片结构不但保证了卡盒的密封性，也大大降低了卡盒的复杂程度；密封的设计有效避免了交叉污染的问题，保证了实验人员和仪器的安全；满足了现场检测的需求，真正实现了样本输入到结果输出的POCT式的检测服务，具有较强的实用价值。
（3）所设计的一体化便携式检测装置采用微型柱塞泵驱动卡盒内的移液组件，与微型磁分离模块和加热模块的配合实现样本的核酸提取工作，通过可移动的双色荧光扫描模块，实现多重实时荧光PCR检测。最终实现了集核酸提取、多重实时荧光PCR与数据分析于一体化传染病病原体现场核酸检测。整体仪器自动化程度高，体积小巧轻便，适合车载等现场作业。

	技术指标
	
最大升温速度：4℃/s
最大降温速度：3℃/s
控温精度：±0.2℃
移液精度：±0.1μL
最多检测重数：6重
检测时间：< 2 h


	其他说明
	







注：每个成果请附图片1-3张，相关图片配20字内的文字说明。

附图：
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图 1 基于封闭式卡盒的一体化核酸检测系统
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图 2 3D打印制造的封闭式核酸检测卡盒及其设计图
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