隧洞冻结及开挖工程信息化施工综合监测技术

应用领域：地铁、隧道及城市地下工程

技术指标：地铁、隧道及城市地下工程施工经常遇到承压水、流砂等复杂地层条件，需要采用人工地层冻结技术，即将隧道开挖周围地层冻结，在冻结壁保护下采用矿山法开挖通过复杂地层，这一过程需要对冻结壁温度、冻结系统制冷参数、开挖过程冻结壁变形等诸多参数进行监测、监控，通过监测参数分析和计算机数值模拟结果相互对比，确定冻结壁厚度、平均温度、交界面强度等关键参数，为确定开挖时间提供科学依据，开挖过程中还要根据冻结壁变形，一次支护变形等参数及时调整开挖方案（如开挖步距、一次支护方式、支护强度等），才能确保冻结法施工的安全；

创新要点：“一线制“冻结温度监测系统；冻胀压力专用管；冻结温度场分析软件；

推广前景：随着我国城市化进程加速，地铁、城市地下工程的建设方兴未艾，遇到的复杂地层会越来越多，近几年，上海、南京、武汉、广州、天津等城市大量采用冻结法解决复杂地层的工程难题。
