
冷喷涂技术的开发与涂层制备
冷喷涂是将具有一定变形能力的粒子加速到500-1000 m/s、在温度小于数百度的完全固态下，通过与基体的塑性碰撞沉积形成涂层。粒子碰撞沉积行为及涂层的组织结构与传统热喷涂呈现不同的特征，实现沉积要求粒子的速度必须大于与材料相应的临界速度。基于低温沉积的特点，热敏感材料（如纳米结构材料）可以避免受热后的组织结构变化，氧化敏感金属与金属陶瓷避免沉积过程中的氧化，对于低熔点金属（如锌）可以避免因加热熔化而产生有害的锌蒸汽。因此，冷喷涂可以在几乎无氧化的条件下将材料本身的组织结构与性能移植到基体材料表面。本项目于2001年率先在国内研制成功冷喷涂系统。本研究旨在通过系统研究粒子碰撞沉积行为、涂层组织结构与性能的变化规律，为涂层组织结构与性能的控制、高性能合金与纳米结构涂层制备及块材成形提供理论指导。

