
新型高强韧镁合金
作为最轻的工程结构金属材料，镁合金拥有诸多优异的独特性能，在航空、航天、汽车和通讯等领域选材中备受青睐。尤其在轻量化方面，具有难以替代的显著优势。本研究以镁合金多元合金化为出发点，基于电子结构理论（第一性原理）计算出特定参数预测合金的力学性能，从计算角度为新型镁合金强韧化设计奠定基础。通过研究主合金元素和微量元素与固溶强化、沉淀强化、细晶强化和加工硬化等强化原理以及与滑移和孪生等塑性变形方式的交互作用机理，探索强韧化机制和塑性变形机制，建立成分、组织和性能的关系，实现高强韧镁合金的可控制备。本研究方向已完成国家自然科学基金和全国百篇优秀博士论文作者专项基金2项；正在承担国家“十二五”支撑计划和吉林省自然科学基金项目2项；已申请发明专利5项；开发出了具有自主知识产权的新型高塑性镁合金轧制薄板（塑性优于现有AZ31B合金）、高强韧挤压型（管）材（力学性能、焊接性能和耐蚀性能优于现有AZ61合金）、高强韧铸造镁合金（延伸率远高于现有铸造镁合金AZ91合金）等系列材料，并进行了手机壳冲压成型和某型号军品样件试制等。
